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Abstract of DE4445892 
The double conical adaptor piece (9) has a 



conical part at either end. On one end is fixed 
a ceramic bail head (1) which has a conical 
bore into which one conical pin (4) of the 
adaptor piece extends. The bail head is fixed 
into the adaptor piece by hitting it with a 
suitable instrument. There is an axial bore (5) 
through the middle of the adaptor piece, with 
an internal thread in which a securing screw 
(2) is located which has a truncated conical 
point (3). In the conical pin, two projecting pins 
(6a,6b) are arranged vertically to the 
longitudinal axis (8) of the conical pin and have 
one end touching the point of the securing 
screw and the other projecting into a slot (7) 
running circumferentially in the conical bore of 
the ceramic head. 
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@ Endoprothese mit konischer Steckverbindung 

(§) Die Erfindung batrifft eina modular aufgebaute Endopro- 
these mit einem Prothesenstiel und einem Kugelkopf (1), 
wobei der Kugelkopf (1) Ober eine konische Steckverbindung 
mit dem Prothasenstiei verbunden 1st, die konische Steck- 
verbindung zusatzlich Dber eine Sicherungsschraube (2) 
gesichert ist und die Sicherungsschraube (2) alne kegel- 
oder kegelstumpffdrmlge Spitze (3) aufweist. 
Zur VerschleiBreduzlerung und zur Verwendung fur kerami- 
sche Kugelkdpfe wird vorgeschlagen, 

- daS im konischen Zapfen (4) der Steckverbindung eine sich 
in Axialrichtung erstreckenda Bohrung (5) mit einem Innen- 
gewinde angeordnet ist in die die Sicherungsschraube (2) 
eingedreht 1st und 

- da& Im konischen Zapfen (4) zumindest zwei die Wandung 
durchragende Stifte (6a, 6b) angeordnet sind, die mit ihrem 
einen Ende auf der Spitze (3) der Sicherungsschraube (2) 
aufliegen und mit ihrem anderen Ende in eine Ausnehmung 
(7) in der konischen Bohrung des Kugelkopf as (1) hlnelnra- 
gen. 
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* Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Endoprothese nach dem 
Oberbegrif f des Anspruchs 1 bzw, 5. 

Modular aufgebaute Prothesensysteme werden fibli- 
cherweise durch konische Steckverbindungen miteinan- 
der verbunden. Dies gilt insbesondere ffir die Verbin- 
dung von Kugelk5pfen an Prothesenstielen, wie sie fur 
die Hfift-, Hand- und Schulter-Endoprothetik iiblich 
sind Dabei werden die Kugelkopfe erst wahrend der 
Operation durch einen Schlag mit einem entsprechen- 
den Einschlaginstrument auf dem Steckkonus fixiert 

In der EP-B1 -0 474 015 ist eine modular aufgebaute 
Endoprothese mit einem Prothesenstiel und einem Ku- 
gelkopf gezeigt, wobei der Kugelkopf fiber eine koni- 
sche Steckverbindung mit dem Prothesenstiel verbun- 
den ist Zur Verbesserung der Verbindung ist die koni- 
sche Steckverbindung zusatzlich fiber eine Sicherungs- 
schraube gesichert Die Sicherungsschraube ist hierzu in 
eine Bohrung mit einem Innengewinde im Kugelkopf 
eingedreht und wirkt mit einer Ausnehmung im koni- 
schen Zapfen zusammen, derart, daB durch Eindrehen 
der Sicherungsschraube der konische Zapfen in den Ku- 
gelkopf eingedrfickt wird. Hierzu weist die Sicherungs- 
schraube eine kegel- oder kegelstumpffdrmige Spitze 
auf. 

Nachteilig an dieser AusfQhrungsform ist, daB sie 
nicht geeignet ist fQr keramische Kugelkopfe, da Boh- 
rungen mit einem Gewinde in keramischen Kugelkop- 
fen kaum herzustellen sind. AuBerdem ist nachteilig, daB 
in der Gleitflache eine Bohrung eingebracht ist Hier- 
durch ist ein erhShtes VerschleiBrisiko gegeben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine mo- 
dular aufgebaute Endoprothese nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 derart zu verbessern, daB in der Gleit- 
flache des Kugelkopfes keine Bohrung angeordnet ist 
AuBerdem soli die Endoprothese fur keramische Kugel- 
kflpfe geeignet sein. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe in einer ersten 
Ausffihrungsform dadurch geldst, daB im konischen 
Zapfen der Steckverbindung eine sich in Axialrichtung 
erstreckende Bohrung mit einem Innengewinde ange- 
ordnet ist, in die die Sicherungsschraube eingedreht ist, 
und daB im konischen Zapfen zumindest zwei die Wan- 
dung durchragende Stifte angeordnet sind, die mit ih- 
rem einen Ende auf der Spitze der Sicherungsschraube 
aufliegen und mit ihrem anderen Ende in eine Ausneh- 
mung in der konischen Bohrung des Kugelkopfes hin- 
einragen. 

Durch die erfindungsgemaBe Sicherungsschraube in 
Axialrichtung des konischen Zapfens und die mit der 
Sicherungsschraube zusammenwirkenden Stifte ist die 
Gleitflache des Kugelkopfes ohne Eingriffe herzustel- 
len. Das VerschleiBrisiko ist hierdurch wesentlich ver- 
mindert 

Beim Zusammenbau wird der Kugelkopf auf den ko- 
nischen Zapfen gesetzt und mit einem Einschlaginstru- 
ment fixiert AnschlieBend wird die Sicherungsschraube 
verdreht, wodurch die Stifte fiber die kegel- oder kegel- 
stumpffdrmige Spitze nach auBen in die Ausnehmung in 
der konischen Bohrung des Kugelkopfes gedrfickt wer- 
den. 

Vorteilhafterweise ist der Kugelkopf aus Keramik ge- 
fertigt Erst die erfindungsgemaBe Sicherungsmdglich- 
keit macht die Verwendung von keramischen Kugel- 
k6pfenm6glich. 

Eine vorteilhafte Ausfflhrungsform zeichnet sich da- 
durch aus, daB die zumindest zwei Stifte im wesentli- 
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chen senkrecht zur Langsachse des konischen Zapfens 
angeordnet sind und mit der Ausnehmung exzentrisch 
zusammenwirken, so daB durch Spreizung der Stifte der 
konische Zapfen in Langsrichtung in den Kugelkopf ein- 
5 gedrfickt wird 

In einer alternativen vorteilhaften Ausffihrungsform 
sind zumindest zwei Stifte im spitzen Winkel zur Axial- 
richtung des Zapfens angeordnet, so daB durch Sprei- 
zung der Stifte der konische Zapfen in Langsrichtung in 
to den Kugelkopf eingedrfickt wird 

Wird der Kugelkopf bzw. der Prothesenkopf auf Zug 
beansprucht, so kann es bei beiden Varianten auch bei 
langer Tragezeit zu keiner Lockerung des Prothesen- 
kopfes kommen. Eine solche Lockerung wfirde namlich 
15 eine Reoperation des Patienten zur Folge haben. 

ZweckmaBigerweise ist die Ausnehmung in der koni- 
schen Bohrung des Kugelkopfes eine Nut, insbesondere 
eine umlaufende Nut Hierdurch kann der Kugelkopf in 
beliebiger Drehrichtung auf den konischen Zapfen auf- 
20 gebracht werden. 

Eine bevorzugte alternative Ausffihrungsform einer 
modular aufgebauten Endoprothese mit einem Prothe- 
senkopf und einem Kugelkopf, wobei der Kugelkopf 
fiber eine konische Steckverbindung mit dem Prothe- 
25 senstiel verbunden ist und die konische Steckverbin- 
dung fiber zusatzliche Sicherungsmittel gesichert ist, 
zeichnet sich dadurch aus, 

— daB im konischen Zapfen der Steckverbindung 
30 eine den konischen Zapfen vollstandig durchragen- 

de'Bohrung angeordnet ist, 

— daB in der Bohrung eine Sicherungsschraube auf 
einem Innengewinde eingedreht ist, 

— daB die Sicherungsschraube ein axiales Verlan- 
35 gerungssttickaufweist, 

— daB eine Hfilse das in den Kugelkopf hineinra- 
gende Ende des Zapfens umgreift und mit dem Ver- 
l&ngerungsstfick verbunden ist, und 

— daB durch Verdrehen der Sicherungsschraube 
40 die Hfilse axial verschiebbar ist 

Durch Verdrehen der Sicherungsschraube kann so 
eine bessere Verankerung des Zapfens im Kugelkopf 
erreicht werden. Vorteilhaft wird die erfindungsgemaBe 
45 Endoprothese in der Hand- oder Schulterprothetik ein- 
gesetzt Sie eignet sich jedoch auch fur Hfif tgelenke. 

In vorteilhafter erfindungsgemaBer Ausffihrungsform 
ist zwischen Kugelkopf und Prothesenstiel ein Adapter- 
stfick mit mindestens einem Konus angeordnet Das 
so dem Kugelkopf entgegengesetzte Ende des Adapter- 
stfickes ist dem Prothesenstiel angepaBt 

Vorteilhafterweise ist das Adapterstfick ein Winkel- 
stfick. Hierdurch ist leicht eine raumliche Orientierung 
des Prothesenkopfes zu erreichen. Ferner kann fiber die 
55 Lange des Adapterstiicks der Abstand vom Gelenkkopf 
zum Prothesenstiel variiert werden. 

Weitere Merkmale der Erfindung zeigen die Figuren, 
die nachfolgend eingehend beschrieben sind 
Eszeigt 

eo Fig. 1 ein Doppelkonus-Adapterstfick mit aufgesetz- 
tem Kugelkopf und einer Stif tverankerung, 

Fig. 2 ein Doppelkonus-Adapterstfick mit aufgesetz- 
tem Kugelkopf und einem alternativem Sicherungsmit- 
tel fiber eine verschiebbare Hfilse. 

65 Fig- 1 zeigt ein Doppelkonus-Adapterstfick 9 mit je 
einem Konus auf jedem Ende. Auf einem Konus ist ein 
keramischer Kugelkopf 1 aufgesetzt Der Kugelkopf 1 
weist hierzu eine konische Bohrung auf, in die das Adap- 
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terstilck 9 mit ihrem konischen Zapfen 4 hineinragt 
Durch einen Schlag auf den Kugelkopf 1 mit einem 
entsprechenden Einschlaginstrument wird der Kugel- 
kopf 1 auf dem AdapterstQck 9 befestigt 

Im AdapterstQck 9 bzw. im konischen Zapfen 4 ist 5 
eine sich in Axialrichtung erstreckende Bohrung 5 mit 
einem Innengewinde angeordnet, in die eine Siche- 
rungsschraube 2 eingedreht ist. Die Sicherungsschraube 
2 weist eine kegelstumpff6rmige Spitze 3 auf. Weiterhin 
sind im konischen Zapfen 4 zwei die Wandung durchra- 10 
gende Stifte 6a, 6b diametral gegenuberliegend ange- 
ordnet Diese Stifte 6a, 6b sind in der in Fig. I gezeigten 
AusfQhrungsform senkrecht zur LSngsachse 8 des koni- 
schen Zapfens 4 angeordnet und liegen mit ihrem einen 
Ende auf der Spitze 3 der Sicherungsschraube 2 auf. Das 15 
andere Ende der Stifte 6a, 6b ragt in eine Ausnehmung 7 
in der konischen Bohrung des Kugelkopfes 1 hinein. 
Diese Ausnehmung 7 ist zweckmaBigerweise eine um- 
laufende Nut 

Wenn der keramische Kugelkopf 1 auf den konischen 20 
Zapfen 4 aufgesteckt ist, wird er, wie schon ausgefuhrt, 
mit einem gezielten Schlag mit einem Einschlaginstru- 
ment auf den konischen Zapfen 4 gepreBt Damit ist der 
Kugelkopf 1 eigentlich fest mit dem Zapfen 4 verbun- 
den. Zus&tzlich wird die Sicherungsschraube 2 noch im 25 
Gewinde verdreht, derart, daB die Stifte 6a, 6b nach 
auBen gedrtickt werden und an der Innenwand der Aus- 
nehmung anliegen. Wie aus dem vergrQBertem Aus- 
schnitt aus Fig, 1 zu ersehen ist, wirken die Stifte 6a, 6b 
exzentrisch mit der Ausnehmung zusammen. Hierdurch 30 
wird durch die Spreizung der Stifte 6a, 6b der Kugel- 
kopf 1 auf den konischen Zapfen 4 bzw. auch umgekehrt 
gezogen. Zum Drehen der Sicherungsschraube 2 ist im 
Schraubenboden ein Eingriff 10 zur Aufnahme eines 
Werkzeuges vorgesehen. 35 

Das Doppelkonus-AdapterstQck 9 mit aufgesetztem 
Kugelkopf wird anschlieBend mit einem Prothesenstiel 
auf die verschiedenste Art und Weise befestigt 

Fig. 2 zeigt ein Doppelkonus-AdapterstQck 9 mit je 
einem Konus auf jedem Ende und einem aufgesetzten 40 
Kugelkopf 1. Gegenaber der AusfQhrungsform gem&B 
Fig. 1 zeichnet sich diese AusfQhrungsform durch ande- 
re Sicherungsmittel aus. Im konischen Zapfen 4 ist eine 
axial durch laufende Bohrung 20 angeordnet In diese 
Bohrung 20 ist auf einem Gewinde 21 eine Sicherungs- 45 
schraube 2 eingedreht Zum leichteren Eindrehen weist 
die Sicherungsschraube 2 einen Eingriff 24 auf. Auf dem 
dem Eingriff 24 entgegengesetztem Ende der Siche- 
rungsschraube 2 ist diese mit einem Verl&ngerungsstuck 
22 versehen. Dieses Verl&ngerungsstQck 22 ragt etwas 50 
aus dem konischen Zapfen 4 hervor und ist mit einer 
HQlse 23 verbunden, welche das in den Kugelkopf hin- 
einragende Ende des Zapfens 4 mit mehreren Armen 
umgreift Die Festlegung der HQlse 23 erfolgt Qber eine 
Schraube 25, wobei die HQlse 23 mit ihrem oberen Ende 55 
zwischen der Schraube 25 und der oberen Stirnseite des 
Zapfens 4 angeordnet ist Sie kann auch nur mit Spiel 
eingelegt sein. Die HQlse 23 ist vorzugsweise selbst wie 
der Zapfen 4 und die Bohrung im Kugelkopf 1 konisch 
ausgebildet Die HQlse 23 ist aus Metall, wie z. B. Titan eo 
gefertigt 

Durch Verdrehen der Sicherungsschraube 2 weg vom 
Kugelkopf 1 wird die HQlse 23 an den Zapfen 4 gezogen. 
Hierdurch weitet sich die HQlse 23 auf, wodurch eine 
bessere Verankerung des Zapfens 4 im Kugelkopf 1 55 
erreicht wird. 



Patentanspruche 

1. Modular aufgebaute Endoprothese mit einem 
Prothesenstiel und einem Kugelkopf (1), wobei der 
Kugelkopf (1) Qber eine konische Steckverbindung 
mit dem Prothesenstiel verbunden ist, die konische 
Steckverbindung zusatzlich Qber eine Sicherungs- 
schraube (2) gesichert ist und die Sicherungsschrau- 
be (2) eine kegel- oder kegelstumpfformige Spitze 
(3) aufweist, dadurch gekennzeichnet, 

— daB im konischen Zapfen (4) der Steckver- 
bindung eine sich in Axialrichtung erstrecken- 
de Bohrung (5) mit einem Innengewinde ange- 
ordnet ist, in die die Sicherungsschraube (2) 
eingedreht ist, und 

— daB im konischen Zapfen (4) zumindest 
zwei die Wandung durchragende Stifte (6a, 6b) 
angeordnet sind, die mit ihrem einen Ende auf 
der Spitze (3) der Sicherungsschraube (2) auf- 
liegen und mit ihrem anderen Ende in eine 
Ausnehmung (7) in der konischen Bohrung des 
Kugelkopfes (1) hineinragen. 

2. Endoprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zumindest zwei Stifte (6a, 6b) im 
wesentlichen senkrecht zur Langsachse (8) des ko- 
nischen Zapfens (4) angeordnet sind und mit der 
Ausnehmung (7) exzentrisch zusammenwirken, so 
daB durch Spreizung der Stifte (6a, 6b) der konische 
Zapfen (4) in Langsrichtung in den Kugelkopf (4) 
eingedrQckt wird. 

3. Endoprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zumindest zwei Stifte (6a, 6b) im 
spitzen Winkel zur Axialrichtung des Zapfens (4) 
angeordnet sind, so daB durch Spreizung der Stifte 
(6a, 6b) der konische Zapfen (4) in Langsrichtung in 
den Kugelkopf (1) eingedrQckt wird. 

4. Endoprothese nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehmung (7) 
in der konischen Bohrung des Kugelkopfes (1) eine 
Nut, insbesondere eine umlaufende Nut ist 

5. Modular aufgebaute Endoprothese mit einem 
Prothesenstiel und einem Kugelkopf (1), wobei der 
Kugelkopf (1) fiber eine konische Steckverbindung 
mit dem Prothesenstiel verbunden ist und die koni- 
sche Steckverbindung Qber zusatzliche Sicherungs- 
mittel gesichert ist, dadurch gekennzeichnet, 

— daB im konischen Zapfen (4) der Steckver- 
bindung eine den konischen Zapfen (4) voll- 
stiindig durchragende Bohrung (20) angeord- 
net ist, 

— daB in der Bohrung (20) eine Sicherungs- 
schraube (2) auf einem Innengewinde (21) ein- 
gedreht ist, 

— daB die Sicherungsschraube (2) ein axiales 
VerlangerungsstUck (22) aufweist, 

— daB eine Hulse (23) das in den Kugelkopf (1) 
hineinragende Ende des Zapfens (4) umgreift 
und mit dem Verl&ngerungsstQck (22) verbun- 
den ist, und 

— daB durch Verdrehen der Sicherungs- 
schraube (2) die HQlse (23) axial verschiebbar 
ist 

6. Endoprothese nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Kugelkopf 
(1) und Prothesenstiel ein AdapterstQck (9) mit min- 
destens einem Konus angeordnet ist 

7. Endoprothese nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das AdapterstQck (9) ein WinkelstQck 
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ist 

8. Endoprothese nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kugelkopf (1) aus 
Keramik gefertigt ist 

9. Endoprothese nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Endoprothese in 
der Hand- oder Schulterprothetik verwendet wird. 
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